
1 nehmen sowohl der Umsatz an Ethylacetat als auch die 
Selektivitat der Ethanolbildung rnit steigendem Zinngehalt 
zu. Die Selektivitat erreicht dabei fur Sn/Rh-Verhaltnisse 
> 1 Werte > 95%. Dagegen werden rnit Rh/Si02 - entspre- 
chend vollstandig unselektiven C-C- und C-O-Bindungs- 
spaltungen - CH4, CzH6, CO und COz gebildet. Rh/Sn/ 
SiO, rnit einem Sn/Rh-Verhaltnis von 1.7/1 katalysiert 
sehr selektiv die Spaltung der C-0-Bindung der Acyl- 
gruppe (Tabelle 3). Der drastische Unterschied in der Na- 
tur der Katalysatoren A und C wird auch an der Abnahme 
der Aktivierungsenergie von 75.2 kJ mol-' fur Rh/SiOz 
auf 46 kJ mol-' fur Rh/Sn/Si02 deutlich. Das Konzept 
der lsolierung von Rhodiumatomen ist in Einklang rnit ei- 
nem Mechanismus, bei dem ein Esterrnolekiil an ein ein- 
zelnes Rhodiumatom koordiniert wird. Eine Wasserstoff- 
iibertragung zum Sauerstoffatom der Carbonylgruppe und 
anschliel3end eine Art konzertierter Reaktion fiihren zu 
AcetaldehydE6] und Rhodiumalkoxid (Schema 1). In Uber- 
einstimmung rnit diesem Konzept findet eine von Metall- 
katalysatoren bekannte C-C-Bindungs~paltung['~ nicht 
statt. 

y 3  

Sn-Rh-Sn Sn-Rh-Sn 

CH,-CHO 7H3 

P, 
Sn-Rh-Sn 

Schema 1. Vorgeschlagener Mechanismus der Hydrierung von Ethylacetat 
am Katalysator C. 

Zusammenfassend wird die Annahme einer Isolierung 
der Rhodiumatome durch die Zinnatome, als Erklarung 
fur die hohe Chemoselektivitat von C, durch folgende ex- 
perimentelle Ergebnisse gestiitzt : Die drastische Herabset- 
zung der an Rhodium chemisorbierbaren Mengen H2 und 
CO durch das Zinn ist rnit einer teilweisen Bedeckung 
(oder Vergiftung) von katalytisch aktiven Rhodiumatomen 
durch inaktive Zinnatome in Einklang. Das Fehlen von 
verbriickenden Carbonylgruppen bei C spricht fur eine 
Isolierung der Rhodiurnatome von Nachbarrhodiumato- 
men. Eventuell spielen auch noch weitere Faktoren, z. B. 
ein elektronischer Effekt des Zinns, der die Elektronen- 
dichte am Rhodium etwas erhoht, eine Rolle. 

Experim en telles 
Rhodium wurde durch Kationenaustausch zwischen [RhCI(NH3)s]2"-Ionen 
und Si-O'NHY-Einheiten bei pH=lO auf Kieselgel (Aerosil, 350 m2 g-') 
aufgezogen. Die Si-OeNHf-Einheiten wurden durch den Austausch 
zwischen NH7-lonen und Kiesekaureeinheiten SiO'H" auf der Kie- 
selgeloberflache in Ammoniak erhalten. [RhCI(NH3)S](OH)2 wurde aus 
[RhCI(NH3)5]C12 mit einem Anionenaustauscherharz (IRA 400) in waDriger 
Losung hergestellt. Der auf diesem Weg erhaltene Oberflachenkomplex 
wurde durch Calcinieren bei 300°C im wasserfreien Luftstrom zersetzt und 
anschliehend im Wasserstoffstrom bei 300°C zu Katalysator A reduziert. 
Dieser enthielt 1 Gew.-Yo Rhodium, er konnte durch 1 h Behandeln rnit was- 
serfreiem O2 bei 25°C in B umgewandelt werden. Die elektronenmikrosko- 
pisch bestimmte Partikelgrofie von B lag im Bereich von 1.0-1.5 nm. 
Eine gegebene Menge Sn(n-C,H9), in n-Heptan wurde bei 25°C binnen 15 
min an B [3] adsorbiert. Hierbei konnte durch Wahl der Sn(n-C,H,),-Menge 
das spatere Sn/Rl-Verhaltnis zumindest his zu einem Verhaltnis von 1.7/1 
bestimmt werden. Nach Entfernen des Losungsmittels im Vakuum (lo-,  
Torr, 16 h) wurde der Feststoff in einem geschlossenen GefaD stufenweise 
auf 50, 100, 150, 200 und 300°C erhitzt. Nach jedem Temperaturplateau 

wurde die Gasphase qualitativ und quantitativ analysiert. Blindversuche un- 
ter den gleichen Bedingungen rnit Sn(n-C,H9), und bei 25 oder 200°C vorbe- 
handeltem Kieselgel zeigten keine signifikante Reaktion. Die rnit B reagie- 
rende Menge Zinn ist bis zu einem Sn/Rh-Verhaltnis von ca. 1.7/1 propor- 
tional zum Rhodiumgehalt von B. Rh/Sn/Si02-Katalysatoren rnit verschie- 
denen Zinngehalten wurden hergestellt (Tabelle 3). Von den katalytischen 
Hydrierungen wurden die Proben im Wasserstoffstrom (5 MPa, 8 mol HI pro 
Gramm Katalysator und Stunde) bei 373 K (1 h), 523 K (1 h) und 723 K (2 h) 
behandelt. Die Hydrierung von Ethylacetat wurde in einem konventionellen 
Festbett-Differentialstromungsreaktor bei 543 K, 4.5 MPa H2 und 0.5 MPa 
Ethylacetat durchgefiihrt. Die Kontaktzeit t lag zwischen 2.2 und 40 h- ' .  Die 
Aktivitat r ist definiert als die pro Gramm Katalysator und Stunde ver- 
brauchte Menge Ethylacetat in mol. Als Selektivitat S, bezeichnet man den 
Quotienten aus dem Kohlenstoffgehalt von Produkt i und dem Gesamtkoh- 
lenstoffgehalt aller Produkte. 
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Flexible Synthesen optisch aktiver Isocarbacycline** 
Von Horst Hemmerle und Hans-Joachim Gais* 

GroBe Erwartungen setzt man in stabile Analoga des 
Hamostase-Regulators Prostacyclin['"] zur Therapie von 
GefaBkrankheiten['bl. Isocarbacyclin 15a['] (siehe Schema 
3) ist neben Carbacyclin"bl die erfolgversprechendste Ver- 
bindung. Fur ihre biologische Aktivitat sind der Chirali- 
tatssinn und die Strukturen beider Seitenketten bestim- 
mend. Beispielsweise kennzeichnen starke Inhibierung der 
Thrombocyten-Aggregation und orale Wirksamkeit das 
Derivat 15b'3b1; sein Analogon rnit einer Dreifachbindung 
zwischen C-13 und C-14 und einer Ethyl- statt einer Me- 
thylgruppe am Alkin-C von R ist moglicherweise noch po- 
tenter[4a1. Fur den Aufbau von Verbindungen des Typs 15 
geeignete Synthesen miissen daher enantioselektiv und 
hinsichtlich beider Seitenketten flexibel seinL3I. Wir be- 
schreiben nun zwei neue Zugange zu 15, die diese Bedin- 
gungen erfiillen. 

Durch radikalische 5-exo-dig-CycIisier~ng[~'. 'I und y- 
Substitution rnit CupratenI6l werden ausgehend von 1 oder 
8 das Grundgeriist, die obere Seitenkette und die 6,9a- 

[*] Prof. Dr. H.-J. Gais, DipLChem. H. Hemmerle 
lnstitut fiir Organische Chemie und Biochemie der Universitat 
Albertstrafie 21, D-7800 Freiburg 

I**] Diese Arbeit wurde von der Deutschen Forschungsgemeinschaft, der 
Firma Schering, Berlin, und der Firma Merck, Darmstadt, gefordert. 
Herrn H. Miiller danken wir fur  engagierte Mitarbeit und Herrn Dr. D. 
Hunkler fiir NMR-Experimente. 
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Doppelbindung von 15”’ aufgebaut (siehe Schema 1 und die Edukte ( - ) - laLx1 und ( +)-8aL9.”] haben wir bereits be- 
2). Untere Seitenketten erzeugt man dann auf bewahrte schrieben”’]. 
W e i ~ e ” ~ . ~ . ~ ]  (siehe Schema 3); der eine zentrale Baustein, Die Synthese des allylischen Acetats 3c begann mit der 
lOc, verfugt bereits uber die dafur erforderliche Hydroxy- Oxidation des Alkohols l a  zum Aldehyd l b  und dessen 
methylgruppe, bei dem anderen, 3c, wird sie erst auf einer Addition an Lithium(trimethylsilyl)acetylid (Schema 1). 
spateren Stufe eingefuhrt. Optimierte Synthesen mit en- Man erhielt das Alkinol 2a als Diastereomerengemisch 
zymkatalysierten asymmetrischen Schliisselschritten fur (( 1’R)-2a : (l’S)-Za = 3 : 1); C-4-Epimere waren nicht vor- 

f --+ 

3a: R = SitBuMe, 

3b: R = H 
h ‘E 3c: R = Ac 

la: R = CH20H 

l b :  R = CHO 

20: R’ = H, R2 = Ac. R3 = SiMe3 

2b: R’ = SitBuMe2, R2 = Ac, 

2c: R’ = SitBuMe2, R2 = R3 = H 

2d: R1 = SitBuMe2, R2 = Mes, R3 = H 

R3 = SiMe:, 

r l - j  OSi tBuPh2 
i 

/ <OBZ1 </ 
Q 5  9’ 7 
X X 

Schema 1 [14]. X = O(CH2)30. a) 2 Aquiv. MeZSO, (COC1)2, NEt,, CH2C12; 93% (Rohausbeute). b) 1.1 Aquiv. LiCECSiMe,, THF, 
-78- -20°C; 78% (a+b). c) tBuMe2SiC1, Imidazol (ImH), Dimethylformamid (DMF); 89%. d) KOH, MeOH; 83%. e) 1.1 Aquiv. MeS02CI, 
NEt,, CH2Cl2; 94%. f )  2 Aquiv. NaI, Azobisisobutyronitril (AIBN) (Kat.), 2 Aquiv. nBu,SnH, Glyme, 50”C, 96 h; 91%. g) nBu,NF, NEt, (1 
Aquiv.), THF; 82%. h) Ac20, Dimethylaminopyridin (DMAP) (Kat.), NEt,, CH2C12; 90%. i) 3 Aquiv. C1MgCu(CH20CH2Ph)2 4, THF, 
-20-20°C; 87%. j) 2 Aquiv. C I M ~ C U [ ( C H ~ ) ~ O S ~ ~ B U P ~ ~ ] ~  6, Ether, -25-20°C; 84%. 

OR2 

h + 

9a: R’ = R2 = H 

9b: R’ = H, R2 = Bz 
9c: R1 = SitBuMe2, 

9d: R’ = SitBuMe2, 
R2 = H 

9e: R1 = SitBuMe2, 
R2 = Mes 

Bc: X = H, OH, R’ = R 

8a: X = 0, R’ = H 

8b: X = 0, R’ = R 

R2 = Bz f b 

,.,OR‘ 

10a: R’ = SitBuMeg 

lob: R‘ = H E 1Oc: R’ = Ac 

Ila: R’ = Bzl 

l l b :  R’ = H 

llc: R’ = CH2COOtBu 

12a: R’ = CH20SitBuPh2 

12b: R’ = CH20H 

12c: R’ = CHO 

Schema 2 [14]. R = Tetrahydropyranyl (THP). a) Dihydropyran, THF, Pyridinium-p-toluolsulfonat (PPTS) (Kat.); 95%. b) 1.1 Aquiv. iBu2A1H, THF, 
-78- -20°C; 95%. c) 3 Aquiv. BrMgCECH, THF; 96%. d) 1.1 Aquiv. BzCI, Pyridin, -30°C; 74%. e) tBuMe2SiC1, ImH, DMF; 97%. f) KOH, MeOH, 
0°C; 71%. g) 1.1 Aquiv. MeS02CI, NEt,, CH2Clz, -30°C; 95%. h) 2 Aquiv. Nal, AIBN (Kat.), 2 Aquiv. nBu,SnH, Glyme, 50”C, 96 h; 82%. i) nBu,NF, 
NEt, (1 Aquiv.), THF; 87%. j) Ac20, DMAP (Kat.), NEt,, CH2C12; 91%. k) 2 Aquiv. 4, THF, -25-20°C; 92%. 1) Na, EtOH, NH,, THF, -78°C; 82%. 
m) 10 Aquiv. BrCHXOOtBu, nBu4NHS04, NaOH; 74%. n) 3 Aquiv. 6, Ether, -25-20°C; 95%. 0) nBu,NF, NEt, (1 Aquiv.), THF; 92%. p) SO,. Py- 
ridin, Me2S0, NEt,; 94%. 
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handen. Silylierung, selektive Abspaltung der Trimethylsi- 
lyl- und der Acetylgruppe sowie anschlieflende Mesylie- 
rung ergaben das Mesylat 2d. Das daraus in situ erzeugte 
primare lodid['*] wurde radikalisch nach der Zinnmetho- 
de["] in 91% Ausbeute zu 3a cyclisiert und dieses dann in 
3c uberfuhrt. 

Mit den Cupraten 4 und 6 reagiert 3c glatt zu den bi- 
cyclischen Alkenen 5 bzw. 7, die in Ausbeuten von 87% 
bzw. 84% isoliert wurden. Die Transformation 3c-5 ge- 
lingt auch rnit stabilem Benzyloxymethylmagnesiumchlo- 
rid"'] in Gegenwart von 10 Mol-% CuI. Racemate von Bi- 
cyclen des Typs 5 und 7 hat man bereits in rac-15b bzw. 
ruc-15a (R = n-C,H, ,) uberfiihrt13h.'1. Durch eine selektive 
Deprotonierung von 5 und 7 (X = 0) an C-2 mit chiralen 
Basen['"] ware der Aufbau unterer Seitenketten noch zu 
verkurzen. 

Zur Synthese des C-2-funktionalisierten allylischen Ace- 
tats 1Oc (Tabelle 1) wurde das Lacton 8a in das Hemiace- 
tal 8c uberfiihrt, und aus diesem wurden rnit drei Aquiva- 
lenten Brommagnesiumacetylid die diastereomeren Alkin- 
diole 9a (( 1'S)-9a : (1'R)-9a = 6 : 1) hergestellt (Schema 2); 
C-4-Epimere fanden wir nicht. Die Diastereomerenverhalt- 
nisse von 2a und 9a zeigen entgegengesetzte asymmetri- 
sche Induktionen fur die Acetylidadditionen an l b  und a n  
den rnit deprotoniertem 8c im Gleichgewicht stehenden 
Aldehyd an. Das Mesylat 9e wurde dann aus 9a durch 
Schutzgruppen-Manipulationen und Mesylierung auf dem 
in Schema 2 gezeigten Weg erhalten. Der radikalische 
RingschluCj des aus 9e in situ erzeugten primaren Iodids 
zu IOa verlauft glatt in 82% Ausbeute. 

COOMe 

/ 

13a: R' = R2 = THP 

13b: R' = R2 = H 

13c: R1 = H, R2 =SitBuMe, 

13d: R' = THP, R2 = SitBuMe2 

13e: R' = THP. R2 = H 

COOMe 

i 

j\ 
i / /  

h . 2  

R'd X 

r14a: R' = THP, X = 0, 150: X = CH,, R = n-C5Hll 

Me 
R2 = n-CgH11 

14b: R' = H, X = 0, I&, ,+' 
20 

.Me 

Die Flexibilitat unseres Konzepts zum Aufbau oberer 
Seitenketten demonstrieren die Reaktionen von 1Oc rnit 
den Cupraten 4 und 6 zu den beiden Alkenen l l a  (92%) 
bzw. 12a (95%) rnit der fur 15 richtigen Position der Dop- 
pelbindung. 

Folgende Befunde zur Synthese der Alkene 5 ( l l a )  und 
7 (12a) sind noch wichtig: Das aus (1'S)-2d [(l'S)-9e] in- 
termediar erzeugte Alkylradikal cyclisiert trotz groI3erer 
sterischer Hinderung ebenso wie sein aus (1'R)-2d [(l'R)- 
9e] resultierendes Epimer, und beide C6-epimeren Acetate 
3c ( IOC)['~I reagieren rnit den Cupraten 4 und 6 unter Sub- 
stitution, wobei Regioisomere NMR-spektroskopisch in 
keinem Fall nachweisbar waren. 

Um die Zwischenverbindung l l c  mit der oberen Seiten- 
kette von 15b zu erhalten, wurde der Benzylether l l a  auf 
iibliche Weise zum Alkohol l l b  gespalten und dieser rnit 
tert-Butylbromacetat zu l l c  verethertL4]. Die Verbindung 
13a mit der oberen Seitenkette von 15a erhielten wir aus 
12a iiber die Stufen des Alkohols 12b und des Aldehyds 
12c (Schema 2 und 3) .  

Schema 3 zeigt exemplarisch den Routineweg zur An- 
bindung der unteren Seitenkette von 15a an 13a. Stereose- 
lektive Reduktion des Hydroxy-enons 14b, das man in 
40% Ausbeute bezogen auf 13a erhielt, rnit dem Yamamo- 
to-Reagens1'81 ergab die epimeren allylischen Alkohole 14c 
(( 15S)-14c :(15R)-14c = 9 : I ) ,  die sich chromatographisch 
leicht trennen lieBen und laut HPLC frei von isomeren 
Carbacyclinen waren. Verseifung von ( I  SS)-14c lieferte 
( + )-Isocarbacyclin 15a, dessen 400M Hz- ' H-N MR-Spek- 
trum keinen Hinweis auf ein Isomer mit der Doppelbin- 
dung zwischen C-6 und C-7 e r ~ t h i e l t l ~ ~ .  

Tabelle I. Ausgewahlte physikalische Daten von (6S)-lOc, l l a ,  Ilc, 13b und 
15a. 

(6S)-10~ ( R =  H): Fp=84"C, [a]:%= +228.7 (c=0.52, CH2CI2); 'H-NMR 
(400 MHz, CDCI)): 6=  1.48 ( J d w q i =  13.0, Ja,,a=9.5, J4a,5p=9.0 Hz, 4-H", 
IH), 1.62(J2,i ,r=9.0,J~,, ,~=9.0,J~,~~~=9.0,J~,, l . .=5.0 Hz,2-Hn, lH), 1.87 
(ddd, Jqi.4"= 13.0, J4p.s,=9.0, J4,i,li=6.0 Hz, 4-H", I H), 2.01-2.18 (m, I-HB, 
8-H", Ac, 5H), 2.46 (m, 8-H", lH) ,  2.78 (J5,,,=8.3, J5,,,,=9.0, JSp.4n=9.0, 
-'sp.4p=9.0 HZ, 5-Hb, 1 H), 3.68 (dd, J I , , , ~ - =  10.5, JI..2,=9.0, 1"-H, 1 H), 3.87 
(dd, JI- . I , ,=  10.5, J1-.2~=5.0, I"-H, 1 H), 3.92 (J3,z,=9.0, 538,4p=6.0, 
J31i.4~=9.0 Hz, 3-H8, IH), 5.02-5.06 (m, I'-H, ZH), 5.32-5.37 (m, J61i.sa=8.3 
Hz. 6-HL', 1 H) 
I l a  (R = H): [a]:&= - 19.6 ( ~ = 0 . 5 ,  CH2CI2): 'H-NMR (400 MHz, CDCI,): 
6=1.35 (Jqi.4-= 13.5, Jqi,s,=9.0, J4p,)n=9.0 Hz, 4-HP, 1 H), 1.69 (Jzp,ln=9.0, 
Jzp.3,=9.0, J>p.1..=9.0, J,p.1-=5.0 Hr, 2-H", 1 H), 1.82-2.40 (m, OH, 8-Hp, 4- 
H", I'-H, I-H", 6H) ,  2.50 (m, 8-H", 1 H), 3.01 (m. 5-H", 1 H), 3.55 (t, 
J,,.=6.8 Hz, 2'-H, 2H), 3.50-3.69 (m, I"-H, 2H), 3.79-3.99 (m, OH, 3-H^. 
2H), 4.50 (s, CH2Ph, 2H), 5.36 (m, 6-H, I H), 7.22-7.39 (m. Ph, 5H)  
IIc  (R = H): [a]?= +3.8 (c=OSI, CHICIz) 
13b: Fp=SI"C, [a]$'= -11.5 ( ~ = 0 . 2 1 ,  CH2CI2) 

15a: Fp=76-7S0C: [a]$= + 15.2 (c=0.5, MeOH); 'H-NMR (400 MHz. 
CDCI):6=0.81-0.92(m,2O-H,3H), 1.18-1.70(m, 13H), 1.84-2.09(m,4H), 
2.20-2.40(m,5H),2.96(m,9-H,lH),3.68-4.60(m,5H),5.26(m,9a-H,lH), 
4.90-5.50 (m, 13-H, 14-H, 2H): "C-NMR (100 MHz, CDCI,): 6= 14.10 (q), 
22.69 (t). 24.38 (t), 25.30 (t), 26.96 (t), 30.32 (t), 31.76 (t), 33.99 (t), 37.00 (t), 
39.13 (t), 39.51 (t), 44.38 (d), 45.57 (d), 58.00 (d), 73.52 (d), 77.30 (d), 129.02 
(d), 133.40 (d), 135.68 (d), 141.16 (s), 178.20 (s) 

Eingegangen am 28. Oktober 1988 [Z 30301 

L 1 4 c :  R' = H, X = H, OH, 
R2 = n-C5Hl, 

Schema 3 [14]. a) Ag20, NaOH, EtOH, H 2 0 ;  H,O'; CH2NZ; 85%. b) MeOH, 
PPTS (Kat.); 93%. c) tBuMe,SiCI, ImH, DMF; 86%. d) Dihydropyran, PF'TS 
(Kat.); 91%. e) nBuaNF, NEt3 ( 1  Aquiv.), THF;  92%. f) SO,.Pyridin, Me2S0, 
NEtl: 93"/0 (Rohausbeute). g) 3 Aquiv. (MeO)zPO-CH:-CO-(CH2)4Me, 
NaH, Glyme. 0°C; 65% (f+g). h) MeOH, PFTS (Kat.); 92%. i) 10 Aquiv. 
2,6-tBu2-4-Me-ChH2OAIrBu2, Toluol, -78- - 10°C; 87%. j) NaOH, 
MeOH, H 2 0 ;  H,O@; 95%. 
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Rompps Chemie-Lexikon. Von 0.-A. Neumiiller. 8., neube- 
arbeitete und erweiterte Auflage. 6 Bande. Franckh'sche 
Verlagsbuchhandlung, Stuttgart 1979-1988. Insgesamt 
4835 S., geb., DM 195.00 (Einzelband), D M  1170.00 (Ge- 
samtwerk). - ISBN 3-440-04516-1 

Die achte Auflage des Romppschen Chemie-Lexikons 
ist uber die Klippen einer zehnjahrigen Reise geschafft. 
Diese waren nicht immer vorauszuahnen, aber rnit Zahig- 
keit und stetem Gespiir umschifft, so daD der Lotse wohl 
mit gemischten Gefiihlen von diesem Seelenverkaufer her- 
absteigt. Naturlich geben Engagement und eine lange Ver- 
antwortung eine engbindende Gewohnung, von der keiner 
gern 1aDt. Und der Stolz, ein Werk in der Fortsetzung neu- 
geschaffen zu haben, gleichzeitig aber den Traditionen bis 
ins Werkstattische verhaftet geblieben zu sein, schafft ein 
BewuDtsein kunsthandwerklicher Meisterschaft, das dem 
Geistlos-Mechanischen mindestens skeptisch gegeniiber- 
steht. Das nun abgeschlossene Monument des FleiBes, der 
Genauigkeit, der selbstlosen Hingabe an eine hohere Auf- 
gabe ist ein Meisterwerk eigener Art - aber auch eines, das 
etwas Kleinmeisterliches, Ameisenhaftes und Eigenbrotle- 
risches an sich tragen muB, wie es eine solche Aufgabe rnit 
sich bringt, bei der ganz Gegensatzliches gemischt werden 
soll: sammelnde Akribie und ordnende Uberschau. Herr 
Dr. Neurniiller hatte sich dem Werk verschrieben, das  
schlieDlich er selbst wurde, und es zu seiner eigensten und 

so nicht wieder erreichbaren Sache gemacht. Man konnte 
sich ihm anvertrauen, es wurde nichts weggeworfen; was 
in den Aktenkasten kam, blieb bewahrt, wie das einem gu- 
ten Archivdirektor ansteht. So tragt auch diese Ausgabe 
den Stempel einer Griindlichkeit, auf die man - ist man 
nicht historisch interessiert oder bei hoherem Alter voll 
Wehmut vergangener GroDe - doch zuweilen auch ver- 
zichten konnte. Viele Schnorkel werden erhalten - 

man darf allerdings nicht sagen, auf Kosten des Wissens- 
werteren. 

Wenn man ins Lesen gerat, wie das ja  bei einem wirkli- 
chen Lexikon nicht ausbleibt, macht auch das SpaB und, 
da  dieser Rompp vollig ,jugendfrei" ist, kann man ihn 
auch experimentiersiichtigem Nachwuchs in die Hand ge- 
ben, ohne befiirchten zu miissen, daB er das Haus in die 
Luft jagt, denn fur Rezepte ist der ,,kleine Rompp" zustan- 
dig. Liebenswerte Zeichen langjahriger menschlicher Mii- 
hen sind kleine Inkonsistenzen in Nomenklatur oder Be- 
zeichnung - oder ist es Absicht, so, wie der Teppichknup- 
fer einen Fehler einzuarbeiten hat, um nicht vermessen vor 
Allah zu erscheinen? Sehr sorgfaltig ist alles gemacht: die 
Definitionen; die Beschreibung von Stoffen, Reaktionen 
und Verfahren; die faktenreichen Stichwort-Aufsatze, wo 
es um ein zusammengefafites Areal geht; die schlichten, 
kondensierten Lebenslaufe und die Namenreaktionen. 
Man findet wirklich viel und vieles. Immerhin sind es iiber 
9600 Spalten, die mit viel Kleinarbeit und einem immensen 
Zettelkasten gefiillt wurden. 

Der Druck ist sehr sauber, wenn auch etwas steif; die 
Formeln sind klar; Bilder sind - nicht vorhanden, und das 
ist ein ernstes Manko: Nicht, daD ich meine, ein Lexikon 
sollte ein Bilderbuch fur Analphabeten sein, wie das heute 
selbst bei traditionsbewuflten Enzyklopadien eingerissen 
ist, aber es ware doch instruktiv, ein Gerat oder einen Ap- 
parat in einer klaren technisch einwandfreien Zeichnung 
zu sehen: Wie funktioniert das Ding, wie sieht es aus? Wie 
verlauft jenes Gesetz im Diagramm und diese Reaktion im 
Schema? Es ist noch immer so, daD ein Bild viele Worte 
ersetzt. Dabei hat Dr. Neurnuller gar nichts gegen Pikto- 
gramme: Die Gefahrensymbole sind ausgiebig und zur Vor- 
sicht mahnend benutzt. Der ganze Text wimmelt von To- 
tenkopfen, Brandbomben und Schrapnells. w e r  will sich 
schon gerne nachsagen lassen, er hatte nicht gewarnt? Ein 
weiteres kleineres (?) Monitum ist der Platzbedarf dieses 
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